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Vanduo
VANDUO

Vanduo yra batinas Zzmogui! Mes
geriame, plauname, verdame maista,
auginame javus ir gyvulius, gaminame
energija, maudomes, naudojame
pramongje... Paprastai mes naudojame géla
vandenj, kuristesudaro maziau nei 3% visy
zemés vandens resursy, IS ju 2% yra
»Sukaustyti“ ledynuose ir virsukanése
(sniegas, ledynai).

Tik nedaugelis zino, i kur mes
gauname vandeni, kur jis nukeliauja po
musy ir kaip mes ji uztersiame.

Vanduo nedingsta.... jo zeméje tiek
pat, kiek pries 5000 mety... Gamtaturi savo
mechanizma, kaip isvalyti vandeni, jis vadinamas — hidrologiniu ciklu, kurio varomoji jégayrasaulé:

Saulé  Sildo  vanden; Zemés
pavirsiuje ir jis ima garuoti. Vanduo [
virstagarais ore.

Siltam orui kylant ir véstant vandens
garal imaformuoti mazus Iasiukus ar §
ledukus, i$ kuriu susidaro debesys.
Lasiukai ar leduka didéja, kol dél
savo svorio jégos iskrentakaip lietus
ar sniegas.

Ddis lietaus ar istirpusio sniego
susigeria 1 zemg ir istirpina kai
kuriuos mineraus. 1
Kita dalis iskrenta tiesiog { vandens | * ¥ me

telkinius ar i juos suteka nuo zemés Nt
pavirsiaus. | e A
= T i W ap— S0
Tai nattraus kelias, kaip vanduo issivalo. Taciau vanduo yratersiamas greiciau nei jis sugeba
issivalyti.
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Vanduo

Kadangi vanduo yra nataralus tirpiklis, kuriame tirpsta daug kity jvairiu medziagy, jo kokybé

gdi nukentéti dél nataraliy priezasCiy, ty. ka jame yra istirpe daug gelezies, kietuma lemianciy
medziagu, ragsciu ir kt. Tatiau didziausia jtaka vandens kokybei daro zmogus:

Vietove Atsinaujinimo

periodas
Vandenynas 2500 mety
Gruntinis vanduo 1400 mety
Poliarinis ledas 9700 mety
Ledynai kalnuose 1600 mety
Ledas amzino jsao zonose 10000 mety
Ezera 17 mety
Pelkés 5 metal
Dirvozemio drégmé 1 metai
Kanalai 16 dieny
Atmosferos drégmeé 8 dienos

Organizmuose esantis vanduo Keletas valandy

chemijosir kita pramoné gamina simtus jvairiausiy cheminiy medziagy ir preparaty, kurie yra
tiesiogia ar netiesiogia patenkai vandens telkinius;

netinkamal naudojamos augaly apsaugos priemonés, kurios skirtos piktzoléms, vamzdziams
naikinti, daznai stipriai uztersiavandeni;

jvairios nuotekos (pramoninés ir municipainés, kaimuose ir miestuose) isleidziamos be
vaymo ar nepilnai isvalytos, nesandarios tal pos;

namy savininkai dazniausiai jvairius vaymui naudojamus chemikalus isleidzia tiesiogia i
aplinka, tresiasintetinémis trasomis pievelesir kt.;

daug tersaly | vanden; patenka i$ savartyny, kurie netinkamal irengti, nelegaliy savartyny,
vairiy Siukslynu, kurie daznai bunasaliajvairiy tvenkiniy, saltiniy, upeliy.
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Vidutiniskal per para vienaszmogus sunaudoja80 litry vandens. Didzioji dalisjo sunaudojama
higieninéms reikméms. [ zmogaus organizma per para su maistu patenka 600-900 ml vandensir 1500
ml jo yra isgeriama. Visi fiziologiniai procesal vyksta vandeninéje terpéje: tirpsta druskos, kraujo
gamyba, virskinimas ir rezorbcija, termoreguliacija. Su vandeniu pasalinami medziagy apykaitos
produktai, kenksmingos medziagos, toksinai. Pasaulinés sveikatos organizacijos duomenimis 80%
atvejy infekcinémis ligomis uzsikreciama per vandeni — net 500 min. zmoniy kasmet suserga, ir apie
25 000 zmoniy (daugiausia vaiky) mirstakasdien dél blogos jo kokybés arba stygiaus. Beto, uzterstas
vanduo daro stipria itaka ir visai aplinkai — gyviinams, augalams, keicia aplinka, ekosistemas... Be to,
daug vandens naudojama drékinimui, pramonéje, ausinimo ar sildymo sistemoseiir t.t.

Vanduo
Kodél vanduo toks svar bus?

Kuoir kaip terSiamas vanduo?
Pagrindiniai vandens tarsos $altiniai yra:

municipaliniai nutekamieji vandenys,
pramoninés nuotekosir
zemés tikis.

Municipaliniai  nutekamigji  vandenys  paprastai
daugiausia buna uztersti kietosiomis daelémis, istirpusiais
neorganinias junginiais, deguonj naudojanciomis medziagomis
bei bakterijomis. Naudojant buitinés chemijos priemones
(skalbimo miltelius, valymo priemones, plovimo skys¢ius),
kurioje gausu fosfaty bei chloro junginiy, jie kartu su nuotekomis
tiesiogia patenka i vandens telkinius— upelius, tvenkinius, upes,
juras, sukeldamos stiprias neigiamas pasekmes (apie jas zr.
zemiau).

Pramoné su nuotekomis ismeta eil¢ laba pavojingy,
specifiniy neorganiniy ir organiniy medziagy.

Pavojingos medziagos gali biti ismetamos i aplinka i bet
kurio gaminio buvio ciklo tarpsnio: is zaiavos (cheminiy
preparaty), gamybos proceso metu, transportuojant, naudojant
gaminj ar tvarkant atliekas.
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Pavojingos medziagos patenka i aplinka su tiesiogia | pavirsini vanden; arba per vandens

valymo irenginius isleidziamomis nuotekomis, iSmetimus i ora, kurie véliau nuséda, jos taip pat gali

buti isplaunamos i uzterstos dirvos, savartyny ar gaminiy, gali issilieti transportuojant ar gamybos
procese nelaimingy atsitikimy metu...

Pavojingomis vadinamos medziagos, kelian¢ios rizikg vandens aplinkai arba per ja. Jos
priskiriamos sioms grupéms:

patvarios, biologiska besikaupiancios, toksiskos (PBT);

labai patvariosir stipria biologiskai besikaupiancios (IPsB);

neatitinkancios aukséiau paminéty Kriterijy, taciau keliancios ne mazesni susiripinima (pvz.,
ardancios endokrining sistema (EA), platial naudojamos Iétai skylancios medziagosir kt.).

Sios medziagos, patekusios i aplinka i§ gaminiy ar gamybos procesy, dél savo savybiy gali
neigiamai veikti ekosistema, o per ja véliau ir zmogy.

Patvarios medziagos patekusios j aplinka:

isliekajojeilga laika;

ju koncentracija aplinkoje nuolatos didéja;

pernesamos dideliais atstumais nuo pirminio tarsos saltinio.

Biologiskai besikaupianc¢ios medziagos:

kaupiasi dumbliuose ir mikrofituose;

per vandeni patenkair kaupiasi gyviiny (zuvy, moliusky) riebaliniame audinyjeir taip uztersia

zmogaus vartojama maista ;
randamas maitinan¢iy motiny piene.
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Toksiskos medziagos dumbliams, dafnijoms, Zuvims, Zinduoliams, Zmonéms:

gdi sukelti mirtj

gdi sukelti vézi

gdi neigiami paveikti negimus; ktdiki
gdi pakenkti vaisingumui

gdi sukelti genetinius pakitimus

gdi pazeisti nervy sistema

gdi sutrikdyti vidaus organy veikla
gdi sukelti vystymosi sutrikimus

Endokrinine sistema veikianéios medziagos:

gdi sukelti lyciu pasikeitima (vyriskosios virtima moteriskaja ir atvirkscia)
gdi pazeisti zmogaus imuning sistema.

Auksciau isvardintas savybes turi daug medziagy, taciau yra isskirta apie 100 ypatingai
vandens aplinkai pavojingu medziagu. Susipazinkime su keletu daznai naudojamy ir | aplinka
isleidziamu pavojingy medziagy.

I s
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Naudojimo sritis

Akumuliatoriuose

Kap pigmentas  ir
stabilizatorius
polimeruose

Saudmenyse

Pigmentuose
Elementuose
Stabilizatorius
polimeruose (pvz., PVC
langu rémuose)

Nonilfenoletoksilatai ir nonilfenoliai

Kaip priedas plastikuose
ir tekstiléje bei odos
apdirbime naudojamose
pagal binése medziagose
Dazuose

Profesionaliose  vaymo
priemonése
Augaly
priemonése

apsaugos

Grindy ir sieny dangose

(PVC)

Kaip minkstiklis
plastikuose  (languose,
duryse, kabeliuose, baty
paduose)

Zaisuose

Padengti palapiniy,
neperslampamy drabuziy
pavirsiy

Stogu dangoje

Poveikisaplinkai

Svinasir jo junginiai

Labai toksiskas vandens
organizmams

Labal patvarus aplinkoje
Kaupiasi organizmy
kauluose

Kadmisir jo junginiai

Labai toksiskas vandens
organizmams

Labal patvarus aplinkoje
Kaupiasi organizmy
kauluose

Laba toksiskas vandens

organizmams

Toksiskas reprodukcijai ir
veikia endokrining
sistema

Kaupiasi mitybos
grandingje

Di(2-etilheksil)ftalatas

Toksiskas vandens
organizmams
(reprodukcijai)
Kenksmingas zuvims
Kaupiasi maisto
grandingje

Pernesamas dideliais
atstumais
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Poveikis zmogui

Toksiskas reprodukcijal
Veikianervy sistema
Trikdo vystymasi

Toksiskas reprodukcija
Sukeliaveézi
Sukelia apsigimimus

Kaupiasi organizme,
randami motiny piene
Veikia endokrining
sistema

Potencial us kancerogenas
Randamas motiny piene,
perduodamas kiidikiams
Ardo endokrinine sistema
Neigiamai veikia
negimusj kadiki
Kenkiavaisingumui
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Brominti difenileteriai (deguma mazinanti medziaga)

Izoliacinése medziagose
Polistiroliniuose
gaminiuose
Elektroninése detalése
Elektros schemose
Balduose, tekstilés
audiniuose

Ausinimo skys¢iuose
metal ams pj auti

Kaip plastifikatorius lake,
klijuose, sandarikliuose
Kaip deguma mazinanti

medziaga gumos
gaminiuose
Kaip plastifikatorius PVC
gaminiuose

Kaupiasi riebaliniame
vandens organizmy
audinyje

Kaupiasi mitybos
grandingje

Gamtoje neskyla

Labai toksiskas vandens
organizmams, pauksciams
Toksiskas reprodukcijai

Kaupiasi riebaliniame
vandens organizmy
audinyje

Koncentracija  mitybos
grandingje smarkiai
didéja

Toksiskas reprodukcijai
Toksiskas vandens
organizmams

Toksiskas reprodukcija
Randamas motiny piene,
perduodamas kiidikiams

Trumpos grandinés chlorinti parafinai (C10-C13 chloralkanai)

Toksiskas reprodukcija
Randamas motiny piene,
perduodamas kiidikiams

Organiniai alavo junginiai (tributilalavo, trifenilalavo)

Dazuose laivams

Kaip konservantas
medzio gaminiams,
dazuose, tekstilés
audiniuose
Pesticidas bulvems ir
vynuogems

Organinéje sintezéje

Kaupiasi atskiruose
vandens organizmy
organuose (pvz.,
kepenyse)

Aplinkoje neskyla,
randamas ZUVYyse,

pauksciuose, zinduoliuose
Labai toksiskas vandens
organizmams
Veikiahormonine sistema
ir skatina stiprius
reprodukcinius
pazeidimus
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D¢l zemés tikyje naudojamuy trasy i vandens aplinka patenkadaug mai stiniy medziagy — fosfaty

ir nitraty. Per didelis siy medziagu kiekis sukelia vandens augaly ir dumbliy augima, dél to uzauga

vandens telkinial, upiu vagos, kritiska sumazéja deguonies kiekis vandenyje ir ima dasti zuvys, {

gilesnius vandens sluoksnius nepatenka sviesa. Maistiniy medziagy padidéjimas vandenyje,

salygojantis visas isvardintas pasekmes, yra vadinamas eutrofikacija. Eutrofikacijos procesas taip pat

vyksta natiraliai gamtoje, taciau zmogaus velklos §i procesa paspartino tiek, kad gamta jau
nebepajégia su tuo susitvarkyti.

D¢l intensyvaus zemés tikio (iskaitant gyvuliy ir pauksciy auginima) 1 vandens aplinka taip pat
iSmetama daug kity neorganiniy ir organiniy tersau. Pavyzdziui, dirvos daeles is ariamy lauky dél
erozijos, gyvuliy auginimo atlieky, kuriose gausu deguoni naudojanciy medziagy, azoto ir fosforo
junginiy bei jvairiy patogeniniy organizmy. Trasose ir augaly apsaugos primonése taip pat yrair labai
vandens aplinkai pavojingu medziagu, pvz., trifluralino, chlorpirifoso, endosulfano, izoproturono,
vaioirt.t.

Naudojimo sritis Poveikisaplinkai
Trifluralinas

Sunkiai degraduoja

aplinkoje

Poveikis zmogui

Herbicidas (ypatingai
verpalams naudojamoms
kultiroms)

Gradinems  kultaroms,
darzovems ir vasiams
skirtas insekticidas

(vabzdziams naikinti)
Insekticidas vabzdziams
namuose  (tarakonams)
naikinti

Kaupiasi vandens
organizmuose
Kaupiasi
grandingje
Labai toksiskas zuvims

mitybos

Chlorpirifosas

Labai toksiskas vandens
organizmams

Léta skyla gamtoje ir
kaupiasi organizmuose
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Dirginaoda
Potencial us kancerogenas
Randamas motiny piene

Esant kartotiniam
poveikiui veikia nervy
sistema
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Vanduo
Dar trys, bjaurts* vandens tersala - naftos produktai, radioaktyvios medziagos bei siluma.

Naftos tersala | vandens telkinius dazniausiai issiligja nelaimingy atsitikimy metu ir ypac
uztersia pakranciy zonas. Yra jvertinta, kad transportuojant 1 min. tony naftos, i aplinka issilieja 1 t.
Kitas didelis tarsos nafta saltinis — naftos greziniai.

Radioaktyvios medziagos | vandeni paprastai patenka netinkamai tvarkant radioaktyvias
atliekas, susidarancias atominése elektrinése, medicinosir mokslo istaigose.

Siluma — taip pat tersia vandeni, kadangi dél pakilusios mirsta daug vandnes organizmu,
keiciasi ekosistema. Sios tarsos pagrindinis saltinis — pramoné (nuotekos i§ ausinimo sistemy) bel
siluminés elektrings.

Lietuvoje geriamojo vandens gavyba naudojami pozeminiai vandenys. Jai Siy istekliy
neuztenka, tai naudojamas pavirsinis upiu ar ezery vanduo, kuris yra papildoma valomas. Lietaus
vanduo yra uzterstas — i ji patenka jvairas oro tersalal, todél jis negali bati vartojamas nei maisto
gamybai, nei buitinéems reikméms. Gruntiniai vandenys Lietuvoje yra payginti svaris, tatiau sio
vandens kokybe mazina didelis gelezies, karbonaty (vanduo yrakietas) ir nitraty kiekis. Gelezies bei
nitraty kiekis gruntiniame vandenyje virsija norma 2-3 kartus, bet yrasalinamasir | geriamaji vandeni
nepatenka. Taip pat kai kuriose vietovése gruntinis vanduo gali baiti uzterstas sunkiaisiais metalais,
mikroelementais, radi oaktyviomis medziagomis. Sachtiniam uliniy vandeniui badingas didelis nitraty
kiekis, kietumas, mikrobiologinis uzterstumas (bakterijomis, virusais, parazity kiausinéliais ir
lervomis). Priemiestiniuose rgjonuose budingas uzterstumas sunkiaisiais metalais.

10
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Vanduo
Kaip sumazinti vandens sunaudojima ir tars§a?

Sutvarkykite ¢iaupus, tualeto bakelius namuose. Jeigu jiisy vandens ¢iaupas praleidzia 1 lasa per
sekundg, jus netenkate 25 litry vandens per diena arba 9000 litry vandens per metus!

Neplaukite savo automobiliy kieme ar prie vandens telkinio. 1 litras naftos (benzino) gali uztersti 2
milijonus litry vandens!

Plaukite indus, vaisius, darzoves dubenyje, uzkistoje kriaukléje, o ne po tekanciu vandeniu. Tap
sutaupysite vandens mazdaug perpus.

Darzo ir sodo laistymui naudokite lietaus vandeni, o ne geriamaji.

Naudokite maziau buitinés chemijos: indus galima plauti naudojant acta, soda, karsta vanden;;
valykite langus acto tirpalu (santykiu 11:1); vamzdynus vaykite acto ir sodos misiniu (ketvirtis
stiklinés acto ir ketvirtis — sodos) ir po to skalaukite karstu vandeniu; balinimo skysc¢ius keiskite
puse stiklinés acto arba sodos; orkaitesir viryykles taip pat galimalengva nuvalyti soda
Nenaudokite buitinés chemijos produktu, augaly priezitra skirty produkty, kuriuose yrapatvariuy,
besikaupian¢iy organizmuose ir toksisky medziagy, jeigu produktas aplinkoje ilgai neskyla, jeigu
jame yradaug fosfaty ar nitraty.

Vieto] darzy ar gélynu laistymo is zarnos, isirenkite ,laseling” laistymo sistema, t.y. praveskite
zarng tarp géliy ir pradurkite skylutes bitent ties augalo saknimis. Taip augalas gaus kur kas
daugiau drégmés, maziau jos isgaruos, 0 mes sutaupysime daug vandensir laiko!

Valydami dantis, prisipilkite vandens i stikling. Per minute i§ atsukto ¢iaupo nuteka apie 2 litrai
vandens, jeigu valote dantis apie 3 min. prarandami 6 litrai vandens, o jeigu skutatés 5 min.,
prarandama 10 litry vandens!

Irengiant sulinj, vieta suliniui reikia parinkti aukstesnéje zemés sklypo dalyje ir toliau nuo tarsos
sdtinio: tvarty, atlieky duobés, tuaeto, mineraliniy ir organiniy trasy saugyklos. Eksploatuojant
sulinj, reikia saugoti ir ji supanti dirvozemj nuo uztersimo. Sulinio sienos turéty biti daromos i3
vandeniui nepralaidziy medziagy. Geriausiai tam tinka naudoti betono ziedus, kruopscia
uzcementuojant tarp ju esancias sanduras, Virsutingje sulinio dalyje bitinai padaroma molio
uztaraJ turi sulaikyti pavirsini vandenj, kad jis nepatekty tiesiog i sulini arba i vandeningaji
grunto sluoksn;.

Informacijos satinis:
http://www.bef.It/chemines medziagos/cheminis kokteilis.php?& m=1164703502
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